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GunUimuzde laboratuar c¢alismalarinda glvenlik o6ncelikli
olarak ele alinmakta, deneylerin planlanmasinda olasi
tehlikelerle ilgili tim riskler belirlenerek minimum seviyeye
indirilmesi amaclanmaktadir. Toplum ve c¢evre sagliginin
korunmasi laboratuarlarda c¢alisan elemanlarin bu konuda
bireysel olarak davraniglari, bilgi ve becerileriyle dodrudan
ilgilidir. Bu kapsamda laboratuar ¢aliganlarinin dikkatlerinin ve
egitimlerinin sirekliligi biyik 6nem tasimaktadir.

Guvenlik programlarinin baglica fonksiyonu kaza olasiligini
azaltarak insanlari ve mekanlari korumaktir. Gilvenlik
programinin sagladigi diger faydalar ise, kazalar nedeniyle
ortaya cikabilecek ekonomik kayiplarin dnlenmesi, 6énceden
tahminlenen bir c¢alisma programinin sorunsuz olarak
yurGtllebilmesi  ve c¢alisma glclinin olumlu  ydnde
arttinlmasidir.  Givenlik igin kim sorumludur sorusunun en
basit ve dogru cevabi “herkes’dir. Laboratuar caliganlari
kimyasallarin guvenli bir sekilde temini ve kullanimindan
sorumludurlar.

Laboratuar ve Uretim alanlarinda meydana gelen kazalarin
cok dusik bir bolimunin teknik hatalardan, %85’inin ise
insan hatalarindan kaynaklandigi istatiksel  olarak
saptanmistir. Calisilan madde hakkinda bilgi eksikligi veya
gerekli dikkatin gosteriimemesi ve yanhs aliskanliklar énemli
bir rol oynamaktadir. Baslangicta dikkatli calisan kisiler
zamanla deneyimleri arttikga glvenlik kurallarina daha az
uyma egilimi gosterebilmektedirler.

Deneysel c¢alismalarda givenligin  saglanabilmesi igin
deneylerin  planlanmasinda, kimyasallarin kullanimi  ve
atiklarin imhasi ile ilgili diizenlemeler her zaman g6z 6niinde
bulundurulmali ve kurulusun bir kimyasal hijyen plani
bulunmahdir. Bu kapsamda Istanbul Teknik Universitesi
Kimya Metalurji Fakiltesi Gida Muhendisligi BolUmi tim
boélim elemanlarina ve o6grencilerine guvenli bir calisma
ortami saglamak Uzere bir Kimyasal Hijyen Plani
olusturmustur.

Prof. Dr. Dilek Boyacioglu
Boéliim Bagkani
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1. GIRIS

Kimyasal Hijyen Planlari bir kurulustaki tim bireyleri,
laboratuarlarda kullanilan kimyasallardan kaynaklanabilecek
olasi fiziksel ve kimyasal tehlikelerden koruyabilmek amaciyla
tasarlanan planlardir. Laboratuarlarda egitim ve arastirma
amaclyla cesitli riskleri de beraberinde getiren cesitli
kimyasallar kullaniimaktadir. Bu bilesikler toksik, yanici ve
korozif 6zellikte olabildikleri gibi su veya diger bazi materyalle
reaksiyona girerek de tehlike kaynagi olusturabilmektedirler.
Kimyasal maddelerin kullanildigi kosullar riskin derecesini
belirlemektedir.

Bu kimyasal hijyen plani Bolimimuz laboratuarlarinda
kimyasallarin glvenli kosullarda kullanimlari konusunda
laboratuar c¢aliganlarini bilgilendirmek ve laboratuarlarda
uygulanmasi gerekli temel kurallari belirleyerek, bu kurallarin
uygulanmasi amaciyla hazirlanmistir.

2. GENEL PRENSIPLER

Gida Muhendisligi Boliminin emniyet politikasi; égrenciler
ve calisanlar icin saghkli ve glvenli bir ¢calisma ortaminin
saglanmasidir. Bu amaca ulasmak icin asagida belirtilen
temel prensipler esas almistir.

Tehlikenin Degerlendirilmesi

Bir deneye baslamadan 6nce olasi tim tehlikeler ve koruyucu
yontemler belirlenmis olmalidir. Laboratuarda deneyi
gerceklestirecek olanlar ve deneyin sorumlular, tim
tehlikeleri EK-1'de verilen kosullari inceleyerek
degerlendirmelidirler.

Bu degerlendirmede sadece ¢ok tehlikeli reaktiflerin (EK-2’ de
belirtildigi sekilde “kuru kafa isareti” ile simgelenmis: toksik,
cok toksik, kanserojen, Ureme agisindan toksik ve mutajen
olanlar) kullanimi ve tehlikeli proseslerin olmasi durumunda
EK-3'deki form doldurulmali ve bir kopyasi laboratuar
sorumlusuna, diger kopyasi da Bolim Emniyet ve Atik
Yonetimi Komisyonu (EAYK)'na verilmelidir.



Kimyasallarla Temasin Minimum Diizeye indirilmesi

Cok az sayida laboratuar kimyasalinin zararsiz oldugu
dikkate alinarak, EK-4, EK-5 ve BoOlUm 7.2.de belirtilen
kurallar g6z 6niinde bulundurularak hareket edilmelidir.

Risklerin Gozardi Edilmemesi

Onemli bir tehlike olusturmayan kimyasallarla da temasin
minimum dlizeyde tutulmasina &6zen g0sterilmeli; 6zgln
tehlikeler iceren kimyasallarin kullaniminda gerekli énlemler
alinmis olmalidir. Bazi kimyasallarin karisim halinde daha
toksik hale gecgebilecekleri ve toksisitesi henliz bilinmeyen
bilesiklerin de toksik olabilecekleri g6z éniine alinmalidir.

Yeterli Havalandirmanin Saglanmasi

Ceker ocaklar ve diger havalandirma sistemlerinden
yararlanilarak ortam havasina karigsabilen bilesiklere maruz
kalinmasi 6nlenmelidir.

Kimyasal Hijyen Planina Goére Hareket Edilmesi

Kimyasal hijyen planinin, kimyasallara maruz kalmayi
minimum dulzeye indirdigi g6z éninde bulundurularak planda
yer alan prosedirlerin kisa sireli, gecici uygulamalar
seklinde degil, diizenli ve siirekli uygulaniyor olmasina 6zen
gosterilmelidir.

3. BOLUM EMNIYET ORGANIZASYON SEMASI VE
SORUMLULUKLAR

Gida Mihendisligi Boliminin emniyetinin  saglanmasi
amaclyla galisan idari gorevliler, komisyonlar ve bireylerin
organizasyonu asagidaki semada gosterilmistir (Sekil.1).

Bu organizasyon semasinda yer alan herkesin sorumluluklari
asagida verilmigtir.



Boliim Bagkam

Boliim Emniyet ve Atik
Yonetimi Komisyonu Laboratuar
Sorumlulari
Ogretim Elemanlan ve Atik Odast
Personel Sorumlusu
.. ! Depo
Ogrenciler Sorumlusn

Sekil 1. Gida Miihendisligi Boliimii Emniyet Organizasyon
Semasi.

Boliim Baskani: Bolim Baskani tim bélim personelinin
saglik ve glvenliginden sorumludur. Bélim EAYK Bagkan ve
Uyelerini atar. Fakuilte EAYK'un ve Dekan’in aldidi guvenlik ile
ilgili hususlarda aldigi1 kararlarin bélimde uygulanmasindan
sorumludur. Tdm bolim laboratuarlar igin laboratuar
sorumlulari atar, laboratuarlarin ve ekipmanlarin dizgin
olarak kullanilabilmeleri icin sistem geligtirir. Personelin ilgili
konulardaki egitimlere katilmalarini saglar ve tesvik eder.

Boliim Emniyet ve Atik Yonetimi Komisyonu: Fakilte
EAYK'nu tarafindan belirlenen ¢alisma planinin Bolim
icerisinde uygulanmasindan sorumludur. Bélimde
laboratuarlarin ve laboratuar ekipmanlarinin uygun olarak
kullanimi igin sistem gelistirir ve Bolim Bagkani’'nin onayina
sunar. Periyodik olarak cihazlarin bakim ihtiyaglarini belirler
ve Bolim Baskanni’na raporlar. Kimyasal atiklarin gevreye
zarar vermeden atilabilmesi igin atik toplama sistemini
uygular. Depo envanterini takip eder. Bélime alinan tim
reaktifleri takip eder, glincel listesini hazirlar ve her ilgili



laboratuar sorumlusuna bu listeyi vererek, takip etmesini
saglar. Ayrica bdélimdeki kaza kayitlarini tutar. Yaptigi tim
calismalari Bélim Bagkanina sunar ve bilgilendirir.

Laboratuar Sorumlulari: Her laboratuar igin belirlenmis olan
personelin sorumluklari asagida belirtilmigtir:

* Laboratuarda calisan her eleman kimyasal hijyen ve
glvenli uygulamalar konusunda bilgi sahibi olmall,
calisma sirasinda yeterli seviyede diizeyde koruyucu
ekipmani ¢galisma ortaminda bulundurmalidir.

* Acil durumlarda kullanilabilecek ekipmanlarin
laboratuarda bulunup bulunmadigi dizenli olarak
denetlemelidir. Vicut ve g6z duslar, acil ilk yardim
ekipmanlari, yangin séndirme battaniye ve cihazlarinin
ihtiyaclarini belirleyerek ve korunumunu saglar ve bu
hususlarda bdlim EAYK’nuna bilgi verir.

e Laboratuarda mevcut ekipmanlarin  bakim-onarim
ihtiyaclarini bolim EAYK’nuna iletir.

e Laboratuarda kullanilan tehlikeli kimyasallarin ve
proseslerin olmasi durumunda kullanilan EK-3'de verilen
formlari saklar. Bu tehlikeli kimyasallar ile ilgili kendisine
verilen MSDS (Materyal Guvenlik Veri Bilgileri=Material
Safety Database)’leri saklar ve ihtiyag durumunda deney
yapanlara verir.

e Laboratuarlarda gereginden fazla miktarda kimyasal
madde saklandidini takip eder ve bu durumu derhal
bolim EAYK'una iletir.

e Laboratuarda her tirli tehlikeli kimyasal ve prosesin
olmasi ve EK-3'deki formun verilip veriimedigi durumunu
takip eder ve mutlak surette bolim EAYK’una bilgi verir.

e Laboratuardaki atiklarin her Bolimde tespit edilmis olan
atikk toplama odasina deney sorumlusu tarafindan



konulmus oldugunu takip eder ve bdélim Atik Odasi
Sorumlusu’na bilgi verir.

. Laboratuarda mevcut reaktiflerin listesini kontrol eder ve
glncellenmesinde bélim EAYK’una yardimci olur.

» Laboratuarda gergeklesmis kazalarin raporunu (EK-6),
bolim EAYK'una verir.

Ogretim Elemanlari ve Personel: Akademik personel,
kendisine bagl olarak ¢alisan akademik ve teknik personel ile
o6grencilerin, glvenlik ve saglidinin korunmasindan direkt
olarak sorumludur. llgili oldugu laboratuarlarin diizenli ve
giivenli olarak kullanimini  saglar. Ozellikle 6grenci
laboratuarlarinin  en rahat ve en tehlikesiz sekilde
gerceklestirilebilmesi icin gerekli ¢alisma planini hazirlar,
Belirli sayidaki 6grenci ile arastirma gorevlisi veya teknisyenin
ilgilenmesini saglar. Bu amagla galisanlari 6n bilgilendirir ve
uyarir. Laboratuardaki ekipmanlarin ¢alistirlmasinda givenlik
kurallarina uyuldugundan emin olur, belirli araliklarla
calisanlari denetler veya calismalarini rapor etmelerini ister.

Teknisyenler, temizlik personeli ve diger personel, kaza
aninda olay vyerine acil yardim malzemelerini getirme
sorumlulugunu hissedecek bilingte olmalidiriar.

Tam ilgili akademik ve teknik personel;

e Laboratuar calismalarindan c¢ikan atiklart EK-7'de
belirtilen kurallar gergevesinde atilmasindan ve Bolimin
atik odasina yerlestiriimesinden sorumludur.

* Laboratuarlarin kimyasal deposu olarak kullaniimamasi
icin Bolimin ana deposundan malzemeyi alip, tekrar
depoya teslim etmekten sorumludurlar.

e Laboratuarda yasanan bir kaza olayini laboratuar
sorumlusuna rapor eder (EK-6).



Depo Sorumlusu: Her Bolimin depo sorumlusu, depo
envanterini tutmak ve guincellestirmekten sorumludur. Depo
sorumlusunun goérevieri EK-8'de belirtilmistir. Depo
sorumlusu her turli aksaklik durumunu Bolim EAYK'una
bildirir ve envanteri 6 aylik periyotlar halinde komisyona
sunar.

Atik Odasi Sorumlusu: Bolimin atik odasi sorumlusu,
laboratuar atiklarinin EK-7'de belirtilen kurallar iginde
toplanmasindan ve kayit sisteminden sorumludur. Atik odasi
sorumlusu her tirli aksaklik durumunu Bolim Emniyet
Komisyonu’na bildirir ve envanteri 6 aylik periyotlar halinde
Komisyona sunar.

Ogrenciler: Ogrenciler laboratuardaki calismalar sirasinda
veya fakiilte binasi igerisinde kendilerinin veya bagskalarinin
glvenligini veya saghdini tehlikeye atmayacak sekilde
davranmakla yukiumludurler. Ayrica laboratuar dizenine
uymak ve kendilerinden sorumlu olan 6gretim Uye ve
elemanlarint  galismalari  hakkinda detay dizeyde
bilgilendirmekle sorumludurlar. Ogrencilerin izinsiz olarak
kendi baglarina laboratuar c¢alismasi yapmasi, cihazlari
gelisiglizel kullanmasi kesinlikle yasaktir.

4. PERSONELIN BILGILENDIRILMESi

Laboratuarlarda ¢alisan tim personel asagida belirtilen
hususlarda bilgi sahibi olmalidir:

e OSHA Standartlarinin  “Occupational Exposure to
Hazardous Chemicals in Laboratories”
(http://www.osha.gov/pls/oshaweb/owarscrch)
gerektirdigi kosullar.

e BOlimin hazirlamis oldugu kimyasal hijyen planinin
icerigi ve mevcudiyeti.

e Laboratuarlarinda bulunan kimyasallar ile ilgili tehlikeler
icin referans materyallerinin yeri.

e Laboratuarlarda kullanilan ve depolarda bulunan
kimyasallarla ilgili fiziksel ve kimyasal tehlikeler.



5. LABORATUAR OLANAKLARI

Tasarim: Laboratuarlar asagida belirtilen minimum guivenlik
kosullarina sahip olmalidir:

* Havalandirma ve g¢eker ocaklar
»  Kimyasal depolari ve kabinleri
*  Laboratuar musluklari

*  Vicut ve géz duglar

* Yangin séndirme cihazlari

Bakim ve Onarim : Laboratuar donanimlarinin bakimi,
mekanik ve elektrik glivenlik ekipmanlarinin spesifikasyonlara
uygunlugunun saglandigindan emin olunmalidir. Yangin
séndlruculerin basinci 6 ayda bir kontrol edilmelidir.

Havalandirma : Genel havalandirma laboratuarlarda rahat
calisma ortami saglamaktadir. Ancak kimyasal buharlari ve
gazlar igin bu sistem yeterli dizeyde koruyuculuk
saglanmaktadir. Bu tir calismalar igin c¢eker ocaklar
kullaniimalidir. Ceker ocaklarin kullanim kosullari asagdida
belirtilmistir:

*  Ceker ocaklarin gekme giicl yilda en az bir kez kontrol
edilmelidir.

e Ceker ocaklar kullaniimadan &énce fan sisteminin
calistigindan emin olunmalidir.

e Perklorik asit ve radyoaktif atiklar igin 6zel tasarlanmis
ceker ocaklar kullaniimalidir.

* Ceker ocakla caligilirken kimyasal maddeler, ceker
ocagin 6n kismindan en az 15 cm igeriye konulmalidir.

* Solunmasi zararli olabilecek veya kanserojen etki
gOsteren tim kimyasallarla ¢eker ocak igerisinde
cahgiimahdir.

* Ceker ocak kimyasallarin buharlastiriimasi isleminde
kullanilmamalhdir. Cinki  bu islem ¢eker ocadin
kendisinin ¢calismaz hale gelmesine neden olacaktir.

e Ceker ocakta calisilirken g¢eker ocagin cami mumkin
oldugunca kapali tutulmalidir.

e Patlayici veya sigramasi muhtemel kimyasallarla
calisihirken gozluk kullanilmalidir.



« Patlayici veya yanici kimyasallarla calisildiginda ceker
ocak igerisine elektrik baglantisi olan cihazlar
koyulmamalidir.

Atik Toplama Odasi: Her Boélim tarafindan laboratuar
calismalarindan dogan kimyasallar icin bir atik toplama odasi
belirlenmelidir. Bu odanin izlenmesi ile ilgili kurallar EK-7’de
verilmistir.

Depo: Her Boélim laboratuarlarda galismanin gerektirdigi en
az miktarda reaktifin bulunmasi igin kimyasallarin toplandigi
bir depo alani belirler. Bu odanin izlenmesi ile ilgili kurallar
EK-8'de verilmistir.

6. KIMYASALLARIN SINIFLANDIRILMALARI VE
KULLANIMLARINDA TEMEL KURALLAR

Yasalara gore tanimlanmis tehlike siniflarini gdsteren
semboller EK-2’de verilmigtir. Depo alaninin
organizasyonunda oncelikle kimyasal maddelerin
siniflandiriima kurallarina gore tasnif edilmeleri
gerekmektedir. Kimyasal maddelerin siniflandiriimasinda
alfabetik olarak siniflandirma yontemi kesinlikle tercih
edilmemelidir. Sadece zararli olmayan tuzlar, sekerler,
tamponlar ve diger bazi organik kimyasallar ile standartlar
(vitamin, amino asit standartlari) kendi iclerinde alfabetik
olarak siralanabilirler.

6.1. Alev Alabilen ve Parlayabilen Malzemeler

Kimyasal analiz laboratuarlarinda kullanilan alev alabilen
ve/veya parlayabilen kimyasallar Cizelge 1’de verilmistir. Alev
alabilen ve/veya parlayabilen kimyasallar laboratuarda
calisma igin gerekli minimum miktarlarda bulundurulmali, su
veya diger sivilarla ile reaksiyona giren materyaller alev
alabilen ve/veya parlayabilen sivilarla birlikte bulunmamalidir.
Ozellikle 1A grubuna giren kimyasallar olmak Uzere alev
alabilen ve parlayabilen kimyasallar bir kaptan diger kaba
acikta aktarilmamali; bu iglemler ¢eker ocak iginde ve alev
bulunmayan bir ortamda gergeklestiriimelidir.

6.2. Stabil Olmayan Kimyasallar

Normal ortam kosullarda (bazi durumlarda sicakhk
yukselmesi ve basing da etken olabilir) saf halde iken de
polimerize / dekompoze / kondanse / okside olabilen



kimyasallardir. Bu gruba giren peroksit olusturan kimyasallar

ve raf dmirleri EK- 9'da verilmigtir.

6.3. Korozif Kimyasallar

Temas edilmesi durumunda cilt, gozler, akcigerler ve mide
gibi organ ve dokulari yakan, tahris eden; yapi malzemelerini
ve metalleri agindiran kimyasallar bu grupta yer almaktadir.

CizeLGE1

Kimyasal analiz laboratuarlarinda kullanilan alev alabilen
ve/veya parlayabilen kimyasallar

1A Sinif 1B Sinif 1C Sinif I. Sinif
Alev alma <23°C <23°C 23-38°C 38-60°C
noktasi
Kaynama  <38°C >38°C
noktasi
Alev alma Cok fazla Cok ylksek Yuksek Orta
potansiyeli yiksek
Yaygin Asetaldehit Aseton Amil asetat Formaldehit
E:gianllan Benzol Etanol Bitanol Hidrazin
: ereoksit
Kimyasallar P Butilamin  Klorobenzen Kerozen
Etil eter Petrol Eter Turpentin
Pentan Metanol Ksilen
Metil | |
format sopropano

Korozif 6zellikteki yaygin kullanilan kimyasallar asagida

verilmistir:

glasiyel asetik asit nitrik asit

sodyum hidroksit hidroflorik asit
bromir flortrler

hidroklorik asit potasyum hidroksit
sulfirik asit asetik anhidrit

klor




6.4. Asitler ve Bazlar

» Derisik asitlerin seyreltiimesi veya kati alkali hidroksitlerin
¢bzllmesi sirasinda agsirl miktarda i1s1 agiga gikacagi igin
dikkatli olunmahdir.

» Derisik asitler (0zellikle sulfurik asit) yavas yavas ve
karistirma yapilarak suya ilave edilmelidir. Bunun tersi
yapiimamali yani asit igine su dokidlmemelidir. Aksi
takdirde patlamaya sebep olunabilir.

 Bazlar ve yuksek molekll agirlikli alkil aminler gibi
kuvvetli bazik aminler g6z ve cildi asitlerden daha fazla
tahris ederler.

« Asitli atiklar asla ¢dzgenler, metal kontaminasyonu olan
sivilar vb. sivilarla karistiriimamalidir.

e Bos asit - baz siseleri su ile calkalandiktan sonra
atilmahdir.

» Asit ve bazlar nétralize edilmeden giderlere veriimemeli;
noétralizasyon, geker ocak iginde gergeklestiriimelidir.

Asit ve bazlarin depolanmalari sirasinda dikkat edilecek
hususlar EK-8'de verilmistir

6.5. Sikistinlmig Gazlar

Laboratuar guvenligi agisindan sikistirilmis gazlar  i¢in
kimyasal ve fiziksel 6nlemler alinmis olmalidir. Depolanmalari
sirasinda EK-10’da verilen énemler alinmig olmalidir.

6.6. Toksikolojik Etkilerine Gore Siniflandirma

Kanserojenler: “U.S. Department of Health and Human
Services Public Health Service National Toxicology Program”i
tarafindan hazirlanan raporda (“9th Report Carcinogens
Revised January 2001”) kanserojen bilesikler konusunda bilgi
alinmahdir (http:/ehis.niehs.nih.gov/roc/toc9.htmil).

Ureme Sistemleri Uzerinde Etkili Toksik Bilesikler:
Mutajenik veya teratojenik 6zelliktedir.

Yiksek Akut Toksik Etki Gosteren Kimyasallar: Asagida
ozellikleri belirtilen bilesikler bu gruba girmektedir.

-10 -



« Albino tavsanlara oral yolla verildiklerinde LD50 degeri
<50 mg/kg olan bilegikler.

» Albino tavsanlara solunum yolu ile verildiklerinde LC50
degerleri gaz/buhar igin <200 ppm, toz vb. materyal igin
<2 mg/litre olan bilesikler.

» Albino tavsanlarda 24 saat veya daha kisa slre ¢iplak
deri ile temas edilmesi durumunda LD50 degeri 200 mg
veya daha az olan bilesikler.

7. TEMEL GUVENLIK KURALLARI
7.1. Kimyasallarin Temini

Bolim  laboratuarlarina  her turli  kaynaktan alinan
kimyasallarin EK-2’deki listedeki “kuru kafa” simgeli olmasi
durumunda kimyasali kullanacak olanlarin, ilgili Bélimlerin
EAYK'una EK-3’deki formu doldurarak teslim etmesi gerekir.
Bu formun ikinci kopyasini da ilgili laboratuarin sorumlusuna
verir. Ayrica MSDS formalarini da temin ederek hem
laboratuar sorumlusuna hem de Bolim EAYK'una sunar. Bu
kimyasallar glivenlige uygun bir sekilde kullaniimali ve
depolanmalidir. EK-7’de verilen atik uzaklastirma kurallar
uygulanmalidir.

Ayrica bdlime her tirli kaynaktan temin edilen kimyasallarin
envanterinin tutulabilmesi igin ilgili akademik ve teknik
personel EK-11’de verilen Reaktif Beyan Formu’nu doldurarak
bélim EAYK'una verir.

7.2. Laboratuarlar Calismalarinda Temel Giivenlik
Kurallan

7.2.1 . Genel Kurallar

1. Laboratuarin ciddi galisma yapilan bir ortam oldugu higbir
zaman akildan ¢ikariilmamali ve laboratuarda panik
icinde hareket edilmemelidir.

2. Laboratuarda calisildigi strece gézu ve cildi koruyucu bir
cihaz kullaniimalidir (galismanin 6zelligine gére gozluk,
yiiz maskesi, eldiven vb. gibi). Ornegin hidroflorik asit,
perkloratlar veya perklorik asit gibi tehlikeli maddelerle
calisilirken 6zel 6nlemler alinmahdir.

3. Daima kapali ayakkabilar ve énliik giyilmelidir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Tehlike aninda kullanilmasi gerekebilecek cihazlarin yeri,
kullanilis1 ve acil midahalede izlenecek yontem (EK-12)
bilinmelidir.

Palto, ceket, canta vb. kigisel esyalar laboratuar diginda
muhafaza edilmelidir.

Laboratuarda yemek, igmek, sigara icilmesi ve
laboratuar malzemesini bu amagla kullanmak gulvenlik
agisindan yasaktir.

Cam egyalari kullanirken keskin olmamasina dikkat
edilmeli, keskin uglu malzemeler bir bek alevinde
kutlestirilebilir.

Asit dokllen alan baz ile; baz dokilen alan asit ile
noétralize edildikten sonra hemen su ile silinmelidir.

Cilde veya goze kimyasal madde sigramasi halinde bol
su ile yikanmali, EK-13'de belirtilen ilk yardim kurallari
cercevesinde hareket edilmelidir.

Laboratuarda yiuze dokunmadan 6nce eller su ve sabun
ile yikanmalidir.

Zehirli buharlari ve gazlari solumaktan ka¢iniimalidir. Bu
tir maddeler ile derigik asit, baz ile veya ugucu
cOzgenlerle calisirken geker ocak kullaniimalidir.

Deney diizenedi yere disme ve dokilme olasiligi géz
o6niinde bulundurularak daima tezgahin gerisine dogru bir
yere kurulmalidir.

Kimyasal maddeler hicbir zaman laboratuar disina
cikariimamaldir.

Calisma esnasinda uzun ise saclar mutlaka
toplanmalidir.

Agizla_sivi_cekilmemelidir. Bunun yerine puar vb. bir
cihaz kullaniimahdir.

Alev alici sivilardan, kullanilacak kadari deney tezgahi
Uzerinde bulundurulmalidir.

Deney dizenegi kurulurken muslugu, gaz vanalarini ve
elektrik digmelerini agmak icin dizenegin Uzerinden
veya arasindan uzanmak zorunda kalinmamasina dikkat
edilmelidir.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Giysilerin ates almasi durumunda asla kosulmamali;
yerde yuvarlanarak alev séndirilmeye ¢alisiimahdir.

Asit suya azar azar Kkaristinllarak ilave edilmelidir.
Kesinlikle asidin iizerine su ilave edilmemelidir.

Kimyasallar bir kaptan otekine aktarilirken yeni kabin
etiketlenmesi unutulmamalidir.

Sisesinden alinan kimyasallar kullaniimasa bile higbir
zaman tekrar orijinal sisesine konulmamali, orijinal sise
icine pipet daldiriimamalidir.

Bir ¢ozeltiyi almak igin kullanilan bir pipet farkli bir ¢ozelti
sisesine daldiriimamalidir.

Kimyasal atiklar daima uyqun bir sekilde EK-6’da

belirtilen kurallara_uygun olarak _atilmalidir. Ornegin
asitler ve bazlar igin ayr atik siseleri kullaniimalidir.

Lavaboya dokilebilecek bir reaktif ise lavabo aksamina
minimum zarari vermek igin konsantrasyonu dusurmek
amaciyla islem akan cesme suyu altinda
gerceklestiriimelidir.

Kirllan camlar derhal slptrilip, dikkatle uygun bir yere
atilmahdir. Kirik camlar, ¢op kutusuna degil “kirik cam
kutusu”na atiimalidir.

Kimyasal analiz laboratuarlarinda kolaylikla parlayabilen
kagit vb. malzeme dokiilen bir kimyasalin temizliginde
kullaniimamalhdir.

Laboratuarda olabilecek kimyasal yaniklar 6nce bol su ile
yikanmali, agrn azalincaya kadar temiz soguk su veya
dolayh olarak buz tatbik edilmeli, olayin durumuna gore
EK-13'de Dbelirtilen kurallar c¢ergcevesinde hareket
edilmelidir.

Bir yangin ¢iktiginda yapilacak ilk is panige kapilmadan
varsa gaz musluklarini kapatmak ve c¢evredeki butiin
yanici maddeleri uzaklastirmaktir. Egder bir kimsenin
Uzerindeki giysiler yaniyorsa, battaniye, ceket vb.
esyalarla hava ile temasi kesilmelidir.

Karbon tetra klortir, benzen ve civa zehirli ve tehlikelidir.
Bu sivilara veya buharlarina uzun slre maruz
kalmamaya dikkat edilmelidir. Bu tir sivilarla ¢ahigilirken
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isil  islem uygulamasi sadece c¢eker ocaklarda
gerceklestiriimelidir.

29. Tup icinde sivi maddeleri isitirken asiri 1sinmayla
sigramayi onlemek icin tiip siirekli galkalanmalidir. TUpin
agiz kismi deney yapan Kisiye veya baskasina
yonlendiriimemelidir.

30. Deneyin basindan higbir nedenle ayrilmamalidir.

31. Termometre gibi yuvarlanabilecek cam egyalar laboratuar
tezgahi Uzerine, yere dismelerini 6nleyecek bicimde
konulmahdir.

32. Distilasyon esnasinda patlamaya neden olunabilecegi

g6z oOninde bulundurularak sogutma suyunun acik
oldugundan emin olunmalidir.

7.2.2. Kif Toksinleri ile Gahlisilirken Uyulmasi Gerekli
Giivenlik Kurallan

Kuf toksinleri ile calisirken c¢apraz kontaminasyonun
onlenmesi acgisindan ekipman temizligi buylk &énem
tasimaktadir. Ayrica laboratuar calismasi sirasinda dikkat
edilmesi gereken bir takim hususlar asagida belirtilmistir:

1. Toz haldeki toksinler elektrostatik etki nedeniyle
atmosfere dagiima egilimindedir. Bu nedenle toz halde
iken hicbir sekilde solunmamasi, dolayisiyla toz halde
kuru toksin standartlarinin bulundugu siselerin hi¢ bir
sekilde agilmamasi gereklidir.

2. Konsantre toksin soliisyonu, kapali halde tutulan toksin
sisesinin agzindaki lastik septumdan igeriye enjeksiyonla
¢cozelti verilmesi ile hazirlanmalidir.

3. Cozelti halindeki toksin solliisyonunun solunmasinda 6zel
bir sakinca bulunmamakla birlikte, yine de ¢ozelti
Uzerinde derin soluklar almak dogru degildir.

4. Toksinle ilgili tim laboratuar ¢alismalari boyunca lateks
veya vinil eldivenler kullaniimalidir.

5. Eldivenlerin toksin ¢ozeltisiyle temas etme olasilig
yuksek oldugundan, eldiven siklikla degistirilerek toksinin
deriye bulasma riski minimize edilmelidir.
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Toksin galismalarinda kullanilan ekipmanlarin  her
kullanim sonrasinda mutlaka sodyum hipoklorit (20 ml
%1.3 ik hipoklorit solisyonu 20 pg saf aflatoksini
parcalayabilmektedir) bir sire bekletiimesi gereklidir.
Hipoklorit kullaniminin  ylizey asinmasi nedeniyle
sakincali olabilecegi bazi 6zel ekipmanlarda (HPLC
enjektorleri gibi) metanol tercih edilmelidir.

7.3. Cam Malzemeler ve Giivenlik

Laboratuar malzemelerinin ¢ogu camdir. Camin Ustln
nitelikleri yaninda kirilma gibi dezavantajlari da  vardir.
Laboratuar kazalarinin gogu cam malzemelerin neden oldugu
kazalardir. Cam malzeme kullaniminda dikkat edilmesi
gereken hususlar asagida belirtilmistir:

1.

Cam malzemelerin saglamhgi énceden kontrol edilmeli
ve malzeme (izerine kuvvet uygulanmasindan
kaginiimaldir.

Cam malzemeler laboratuarda egik ylzeylere
konulmamali ve cam malzemenin  konuldugu masa
tzerinde kum tanesi gibi ince partikuller bulunmamaldir.

Cam malzemelerin kirlk uclari yaralanmaya neden
olacagindan kirikk malzemelerin laboratuar calismalar
sirasinda kullanimi sakincalidir.

Cam kirilgan oldugundan daima kisa bir bdlge tutularak
kuvvet uygulanmalhdir (kaldirag prensibi). T baglantilari
ve egik kisimlara kaldirag kolu gibi  kuvvet
uygulanmamaldir.

Temizleme sirasinda eldiven ve gozlik takilmali, camin
kirihp yaralanmaya sebep olmamasina dikkat edilmelidir.

Cam kaplarda bekletilen kimyasal artiklari toksik olmayan
gbzgenlerle (6rnegin; aseton, etanol) ¢alkalanip alinmali
ve ylkama ¢oOzeltisi uygun atik madde siselerine
dokilmelidir.

Cozgenle yikanan malzemeler, patlama tehlikesi
nedeniyle, kurutulmak tzere etlv icine konulmamalidir.

Cam malzemeler niteligi bilinen veya bilinmeyen kimyasal
maddelerle kirlenebilir. Daha sonra kullanan kiginin
guvenligi acisindan kirlenmis kaplar ve malzemeler
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hemen temizlenmeli ve igerisinde kimyasal madde
birakilmamalidir.

7.4. Kimyasal Maddelerin Depolanmasi

Kimyasallarin depolanmasinda g6z o6niinde bulundurulmasi
gerekli hususlar EK-8'de verilmigtir.

8. LABORATUAR KAZALARI VE iLK YARDIM

Calisanlarda herhangi bir yaralanmaya neden olmayan
vakalar da dahil olmak Uzere tim kazalar EK-6’da verilen
forma kaydedilmeli ve EK-13’de belirtilen ilk yardim kurallar
uygulanmalidir. Herhangi bir yaralanma durumunda EK-
12'deki prosedir takip edilir. Kaza beyan formlari laboratuar
sorumlularina verilmeli ve bolim EAYK'u tarafindan
muhafaza edilmelidir.

Laboratuar calisanlarindan herhangi birinde bir yaralanma
disinda bir rahatsizlik ortaya c¢iktiginda ayni kimyasallara
maruz kalan diger elemanlar da gbézlem altina alinmali,
laboratuar glivenlik 6énlemlerinde bir yetersizlik olup olmadigi
arastiriimalidir.

9. ATIK KIMYASALLARIN DEPOLANMASI VE ATILMASI

insan faaliyeti sonucu ortaya gikan, iiretenin isine yaramayan,
dogrudan faydasi olmadidi igin elden c¢ikarilan veya tesiste
bulunmasi istenmedidi i¢in uzaklastiriimasi gereken her tirli
maddedir. Laboratuarlarda kullanilan kimyasal atiklar belli
kurallar cercevesinde depolanip atilmadiklarinda ve/veya
imha edilmedikleri takdirde insan saglhg! ve g¢evre agisindan
potansiyel tehlike kaynaklari olup 6limle de sonuclanabilen
cesitli hastaliklara neden olabilmektedirler. Bu tip kimyasal
atiklarin  depolanmalarinda ve atilmalarinda izlenecek
yontemler EK-7'de verilmistir. Baglica tehlikeli atik kaynaklari;

. Kullaniimig, bozulmus veya kontamine kimyasallar,
boyalar, yagdlar.

*  Bozulmus deney Urunleri, kimyasallar.
e Deney ekipmani temizleme artiklari.

» Hammadde dokuntileri ve deney sonrasi agiga c¢ikan
kimyasal karigimlar.

* Hammadde ambalajlarindaki atiklar.
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«  Raf émrl bitmis kimyasallar.

« Intiyag disi kimyasallar (kaynadi ve niceligi bilinen /
bilinmeyen kimyasallar).
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EK-1.

PROSES TEHLIKELERININ BELIRLENMESi KONTROL
LISTESI

Bu kontrol listesi laboratuarlarda yuratilmekte olan veya yeni
yapilmasi tasarlanan laboratuar ¢alismalarinin  Boélim
EAYK’lari tarafindan tehlikenin degerlendirilebilmesi icgin
tasarlanmistir.

Kimyasal Tehlikenin Tanimlanmasi

1. Kullanilan kimyasallar, reaksiyon yan d{riinleri veya
atiklarin asagidaki siniflardan hangisine ait oldugunun

belirleyiniz.
* Kanserojen
e Allerjen
*  Tehlikeli

e Akut toksik

2. Materyal Givenlik Veri Bilgilerinden (MSDS) potansiyel
kimyasal ve fiziksel tehlikeler, korunma yontemleri ve
havalandirma igin gerekli prosediirt belirleyiniz.

3. Calismada perklorik asit kullanihyor mu? Eger
kullaniliyorsa havalandirma sistemi gereksinimini ve
islem sonrasinda perklorik asit kontaminasyon duizeyini
belirlemek icin gerekli proseduri belirleyiniz.

4. Calismada daha az toksik bir materyalin kullaniimasi
mumkdn mudar?

5. Havalandirma amaciyla kullanilan sistem c¢aligilan
kimyasal igin MSDS de uygun olarak onerilen bir sistem
midir?

Kimyasal Proses Tehlikeleri

1. Calisilan konu ile ilgili olarak literatlirde olasi kaza tipleri
ve 6nleme / korunma / ilk midahale yéntemleri belirtilmis
midir?

-19 -



Asagida belirtilen uygulamalarin gerceklesmesi
durumunda ekzotermik bir reaksiyon ortaya ¢ikabilir mi?

Disaridan sogutmanin herhangi bir nedenle
yapillamamasi durumunda.

Maddelerin safliginda herhangi bir degisme s6z konusu
oldugunda.

Reaktiflerden bir tanesinin eksikligi veya fazlaligi
durumunda.

Calkalama isleminin yapilmamasi durumunda.

Yetersiz karistirma sonucunda sicakligin lokal olarak
yukselmesi durumunda.

Sogutucunun reaktiflerin igerisine sizmasi durumunda.
Basing sistemi nedeniyle reaktifin geri kagmasi
durumunda.

Asiri 6n 1sitma durumunda.

Deneylerin 6lgeklendiriimesinde asagidakilerin reaksiyon
hizina etkileri g6z dniinde bulunduruldu mu?

e Yilzey alaninda degisim, sogutma ve Isitma
kapasitesi.

e Calkalama ve karigtirma derecesi.

« Reaktiflerin oranlarindaki degisim.

« llave edilen diger kimyasallarin oranlari.

Amin, metal ve okzo tuzlar isitma veya karistirmaya
maruz kaliyor mu?

Calismada kullanilan su ile reaksiyona giren maddelerin
belirli miktarlarda su ile temas edebilir mi?

Calismada i1sitma veya buharlastirma islemi sonucunda
konsantre olan "peroksit olusturma &zelligindeki
maddeler " kullanilacak veya olusacak mi?

Yanici ¢oézgenler kullanildiginda calismada alevlenme
sicakliginin tzerine ¢ikilma olasiligr var mi?

Kullanilan reaktanlar veya reaksiyon yan udrtnleri ¢ok
toksik mi?
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10.

Reaksiyonda spontane bir polimerizasyon s6z konusu
mu?

Kimyasalin Uzerindeki koruyucu kilif veya sisesi i¢indeki
kimyasal i¢in uygun mu?

Fiziksel islem Tehlikeleri

1.

7.

islemde kullanilan klipsler, kaplar veya akis hatlari islem
basincina dayanikli mi?

Sdrekli  sogutmanin  gerekli  oldudu laboratuvar
calismalarinda (yogusturucu gibi) sistemde cesitli
sekillerde olusabilecek hatalara (pompanin bozulmasi,
elektrigin kesilmesi, baglantinin yerinden oynamasi, akis
hattinin tikanmasi, vb. gibi ) karsi bir 6nlem alinmis mi?

Cihazlar ve makineler tasinmaya veya titresim
sonucunda kaymaya karsi korumali mi?

Cihazlarin tutturuldugu dayanak sistemleri veya Uzerinde
bulunduklari tezgahlar cihazi kurmaya veya deney
sirasinda olusabilecek herhangi bir kuvvet uygulamasina
karsi dayanikli mi?

Basing veya vakum uygulanan sistemlerde plastik ve
cam kullanimi minimum dizeyde tutulmus mudur?

Basing veya vakum uygulanan sistemlerde cam aparat
takip ¢ikarilabilecek sekilde kayganlastiriidi mi?

Pompalar, reaktifler veya yan Uriinlerden korundu mu?

Yangin ve Elektriksel islem Tehlikeleri

1.

Cihazlarin yanabilir kisimlari, alev kaynaklarindan uzakta
tutulacak sekilde mi tasarlanmig midir?

Elektrikli aletler yanici sivilarla birlikte kullanildiginda
cihaz sivinin alevienme sicakliginin izerine ¢gikmayacak
sekilde tasarlanmis midir?
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Elektrikli 1siticilara uygun sekilde topraklama yapildi mi?

Isiticilarda otomatik i1sitma kontroli veya yulksek
sicaklida cikildiginda kendi kendini kapatma sistemi var
mi?

Kurutma firinlarinda sicaklik kontrol sistemi veya i1sitma
ekipmanlari cihazin i¢ atmosferinden bagimsiz olarak mi
tasarlanmis midir?

Yanici maddelerin  sogutulmasi  durumunda, 6zel
patlamaya dayanikli sogutucular mevcut mu?

Karigtirma aletleri uzaktan kumanda ile kapatilabilir
ekipmanlar mi?

Elektrikli 1siticilarin 1sitma elemanlari sistemde gizlenmis
durumda mi?

Tehlikeli Atiklar

1.

Tehlikeli atiklarin uzaklastiriimasi igin gerekli prosedir
belirlendi mi?

Tehlikeli atiklarin giderlere dokilmesinin énlenmesi igin
gerekli 6n ¢alisma yapildi m1?

Cozgen distilasyonunda tuzaklar ¢bézgen buharlarinin
cevreye yayllmasini 6nleyecek yeterlilikte mi?

islemde minimum diizeyde (ancak yeteri kadar) madde
mi kullanildi?

Reaktifleri ve yan Urlnleri zararsiz maddeler haline
dénustlrecek islemler uygulandi mi?

Civali termometrelerin yerine bimetalik termometreler
kullanildi mi?
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Yonetimsel Hazirliklar

1. Calismanin bir béliminde veya timiinde yer alan
personel icin detayli ve igeridi surekli yenilenen bir
uygulama prosediri hazirlandi mi?

2. Surekli olarak g¢alisan deney sistemlerinde iglem
guvenligi agisindan periyodik olarak deney duizenini
kontrol eden sistem olusturuldu mu?

3. Acil durumlar igin yazili bir prosedur olugturuldu mu?
4. Rutin olarak bakim igin bir takvim yapildi mi?

5. Calismada yer alan tim personelin islemi yapabilmesi
icin bir egitim verildi mi?

6. Tehlikeli maddelerin olustugunu bildiren 6zel dedektorler
veya alarm sistemlerine ihtiyag var mi veya mevcut mu?

7. Ozel dedektorler veya alarm sistemlerine ihtiyac varsa,
bu cihazlarin periyodik olarak kalibrasyonu veya kontroli
icin gerekli 6neriler ve uygulamalar belirlendi mi?
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EK-2.

TEHLIKE SINIFLARI VE SEMBOLLERI

Patlayici, (Explosive-E )

Oksitleyici, (Oxidising-O)

Asiri alev alici, (Extremely
Flammable-F+), veya siddetli
alev alici, (Highly Flammable-
F), veya alev alici (Flammable)

Cok toksik (Very Toxic-T+),
veya toksik (Toxic-T)

Zararh (Harmful)
Rahatsiz edici (Irritant-Xi)

Hassasiyet yaratici (Sensitising-
Xn or Xi)

Korozif (Corrosive-C)

Kanserojen (Carcinogenic,
Categories 1 and 2-T)
Kanserojen (Carcinogenic,
Category 3-Xn)
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EK-2.

TEHLIKE SINIFLARI VE SEMBOLLERI

(devam)

e Mutajenik (Mutagenic,
Categories 1and 2-T)

*  Mutajenik (Mutagenic,
Category3- Xn)

e Ureme agisindan toksik
(Categories 1 and 2-T)

e Ureme agisindan toksik
(Category 3- Xn)

e Cevre icin tehlikeli
(Dangerous for the Environment- N)
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EK-3.
LABORATUAR TEHLIKE DEGERLENDIRME FORMU

LABORATUAR TEHLIKE DEGERLENDIRME FORMU

Deneyin veya Prosediiriin Tanimi: Asagidakiler varsa
igaretleyin

Kanser yapicilar
Radyoaktif maddeler

Patojen mikroorganizmalar

CALISILAN MADDELER

. En Yiksek En Yiksek
Adi Tehlike Ozellikleri ~ Konsantrasyon Miktar
BILGI KAYNAGI: MSDS Etiket
Literattir Diger"’

O Belirtiniz:
Daha az tehlikeli bir madde kullanilamaz ise isaretleyin

Karistirma sonucu, parlama ve patlama riskleri
dikkate aliniyorsa isaretleyin

KONTROL ONLEMLERI

Kullanim Yeri Personel Koruyucu Onlemleri
CekerOcak ... Onlik ... Maske ...
Yikamali Ceker Ocak ......... Ozel Giysi..... Toz Maskesi ......
Mikrobiyoloji Kabini  ......... Gozluk ... Yuz Maskesi .....
Diger Uygulamalar  ......... Eldiven ..... Ozel Bot ...
Diger ilave Onlemler ......... Gaz Maskesi ......

Diger ...

Sorumlunun Adi-Soyadt:
imza: Tarih:
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EK-4.

BiRBIRLERIYLE TEMAS ETMEMESI GEREKLI

KIMYASALLAR
Madde Adi Temas Etmemesi Gerekli Maddeler
Asetilen Klor, brom, flor, bakir, gimds, civa
Aseton Konsantre nitrik ve stilflrik asit
karigimlari
Aktif kdmdar Kalsiyum hipoklorir, oksitleyici maddeler

Alkali metaller

Su, karbon tetraklorir, halojenli alkanlar,
karbondioksit, halojenler

Amonyak (gaz)

Civa (6rnegin; manometredeki civa),
klor, kalsiyum hipoklortr, iyot, brom,
hidrojen florir

Amonyum nitrat

Asitler, metal tozlari, yanici sivilar, klorat
bilesikleri, nitratlar, kikirt, ince tanecikli
organik veya yanici baska maddeler

Anilin Nitrik asit, hidrojen peroksit
Arsenikli maddeler | Tim indirgen maddeler
Azidler Asitler

Yanici sivilar

Amonyum nitrat, krom VI oksit, hidrojen
peroksit, nitrik asit, sodyum peroksit,
halojenler

Brom

Amonyak, asetilen, butadien, butan,
metan, propan, hidrojen, petrol benzini,
benzen, metal tozlari

Karbon tetraklorir

Sodyum

Kalsiyum oksit

Su

Klor Amonyak, asetilen, butadien, butan,
metan, propan, hidrojen, petrol benzini,
benzen, metal tozlari

Klor dioksit Amonyak, metan, hidrojen siilfat

Kloratlar Amonyum tuzlari, asitler, metal tozlari,

kiikirt, ince tanecikli organik veya bagka
yanicl maddeler

Krom (VI) oksit

Asetik asit, naftalin, kamfer, gliserin,
petrol benzini, alkoller, yanici sivilar

Kumolhidroperoksit
siyanlr

Organik veya anorganik asitler

Hidrojen peroksit

Bakir, krom, demir, metaller ve metal
tuzlar, alkoller, aseton, organik
bilesikler, anilin, nitrometan, kati ve sivi
yanici maddeler
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EK-4.

BiRBIRLERIYLE TEMAS ETMEMESI GEREKLI

KIMYASALLAR
(devam)

Asetik asit

Krom (VI) oksit, nitrik asit, alkoller, etilen
glikol, perklorik asit, peroksitler,
permanganatlar

Hidrojen florur

Amonyak (gaz veya ¢dzelti halinde)

iyot

Asetilen, amonyak (gaz veya ¢ozelti
halinde)

Potasyum

(Bak. Alkali metaller)

Potasyum klorat

(Bak. Kloratlar)

Potasyum (Bak. Kloratlar)

perklorat

Potasyum Gliserin, etilen glikol, benzaldehit,
permanganat stlfirik asit

Hidrokarbonlar
(butan, propan,
peroksit, benzen
vs.)

Flor, klor, brom, krom (V1) oksit, sodyum

Hidrosiyanik asit

Nitrik asit, alkali

Bakir Asetilen, hidrojen peroksit
Selenitler indirgen maddeler
Sodyum (Bak. Alkali metaller)

Sodyum nitrit

Amonyum nitrat ve diger amonyum
tuzlari

Sodyum peroksit

Metanol, etanol, asetik asit anhidriti,
buzlu asetik asit, benzaldehit, karbon
stlfir, gliserin, etilen glikol, etil asetat,
metil asetat, furfurol

Okzalik asit

Gumus, civa

Peroksitler

Asitler (organik ya da mineral )
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EK-4.

BiRBIRLERIYLE TEMAS ETMEMESI GEREKLI

KIMYASALLAR
(devam)

Perklorik asit

Asetik asit anhidriti, bizmut ve alagimlari,

alkoller, kagit, odun

Fosfor Kukart, kloratlar gibi oksijenli bilesikler

Civa Asetilen, amonyak

Nitrik asit (derigik) | Asetik asit, anilin, krom (VI) oksit,
hidrojen siyanir, hidrojen sulflr, yanici
sivl ve gazlar

Nitritler Asitler

Nitroparafinler

Inorganik bazlar, aminler

Sulfurik asit Potasyum klorat, potasyum perklorat,
potasyum permanganat
Sdlfitler Asitler

Hidrojen sulfur

Dumanl nitrik asit, oksitleyici gazlar

Gumus Asetilen, oksalik asit, tartarik asit,
amonyum bilesikleri
Telliirit indirgen maddeler

Yanici sivilar

Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen
peroksit, nitrik asit, sodyum peroksit,
halojenler
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EK-5.
BAZI KIMYASALLARIN LABORATUARDA
KULLANIMLARINDA DIKKAT EDILMESiI GEREKLI
HUSUSLAR

Hidrojen Floriir

Susuz hidrojen florir ve hidroflorik asit ile yalniz ¢eker ocak
icinde c¢alisilmali, eldiven, ayrica koruyucu gozlik veya yuz
maskesi takilmalidir.

Perklorik Asit ve Permanganat

Susuz perklorik asit, perklorat ve kloratlar (sirasiyla HCIOg,
ClO4 ve CIO3) oksitleyici maddelerin bulundugu ortamda
patlamaya neden olma egilimindedirler. Klorat ve
permanganat Uzerine derisik sulfurik asit dokildiginde de
patlama meydana gelebilir.

Alkilsiyaniirler

Alkil siyanurler asitlerle etkilestiginde HCN meydana gelir. Bu
¢Ozelti veya alkil siyanirlerin lavaboya dokilmesi yasaktir.
Ayrica siyanir tozlar kilitli dolaplarda saklanmali ve ancak
ozel izinle kullaniimalidir.

Civa
Civayla caligilirken civa buharinin teneffiisinden kaginilmali;
dokilen civa zerrecikleri ince uglu bir pipetle vakum yapilarak

toplanmali veya iyot komari (Jodkohle) ile kimyasal
reaksiyona ugratiimahdir.

Eter

Eterlerin icindeki peroksitler, eterli ¢ozeltilerin damitilmasi
sirasinda patlamaya neden olabilir. Bunu 6nlemek igin eterler
daima kahverengi siselerde saklanmali ve igine kati KOH
konmalidir. Damitma sirasinda balon hacminin 2’Unu
dolduracak kadar eter balonda kalmaldir.

Sodyum

Sodyum higbir zaman su igine atilmamalidir, aksi takdirde
patlamaya neden olunur.
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EK-5.

BAZI KIMYASALLARIN LABORATUARDA
KULLANIMLARINDA DIKKAT EDILMES|I GEREKLI
HUSUSLAR
(devam)

Giimiig Bilegikleri

Amonyakli gimis bilesikleri iceren c¢ozeltilerle c¢alisilirken
zamanla kaplarin dibinde siyah bir ¢okelegin biriktigi
gorulur.Patlayici gimls adi verilen bu ¢okelek karistirma,
sallama veya dokunma sonucu ¢ok siddetli bir sekilde
patlayabilir. Bu nedenle, bu ¢ozeltiler laboratuarda uzun stre
saklanmamali, bozulmadan énce atik siselerine aktariimalidir.

Aliiminyum alkiller

Organometalik bilesiklerin gogu havada kendiliginden tutusur
veya suyla ¢ok siddetli reaksiyon verirler. Bu nedenle 6zel
dikkat gosterilmelidir. Bu bilesiklerle calisirken eldiven veya
koruyucu goézlik kullanilmali, cilde sigrayan bilesik hemen bol
suyla yikanmalidir.

Boran-tetrahidrofuran reaktifleri

Boran tetrahidrofuran reaktifleri oncelikle sise igerisinde
olusabilecek olan basing nedeniyle kapaktan iceriye
epidermik igne sokmak suretiyle basing bosaltildiktan sonra
kullaniimalidir.
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EK-6.
KAZAN BEYAN FORMU

KAZA BEYAN FORMU

Raporu hazirlayan kisi

Adi Soyadi : Tarih :

Gorevi : imza :

...

...

Olayin Tanimi:

Olayin Tarihi :
Etkilenen Kisi Sayisi:
Olayin Gegtigi Mekan :

Olayin Etki Siiresi ve Siddeti :

Kaza Sirasinda Yapilan Miidahale :

Gozlenen Onlem Eksiklikleri :

Kaza Sonrasi Durumun Ozeti :

Alinmasi Gerekli Onlem Onerileri :
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EK-7.
ATIK KIMYASALLARIN DEPOLANMASI VE
ATILMASI

Laboratuarlardaki kimyasal atiklarin atiimasi ve imhasi igin
Cevre Bakanhgi “Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yénetmeligi® (27
Agustos 1995 tarih ve 22387 sayili Resmi Gazete) ilgili
hikimleri cergevesinde hareket edilmeli; atik maddeler
mumkinse bazi kimyasal islemlerle zararsiz hale
getiriimelidir. Atik envanterleri (EK-14) hazirlanmali ve
periyodik olarak glincellestiriimelidir.

Laboratuar Atiklarinin Toplanmasi, Kaplarin
Etiketlenmesi ve Atiklarin Zararsiz Hale Getirilmesi

Laboratuar atiklarinin biriktiriimesinde kimyasal etkilere
dayanikli kaplarla ise baslanmalidir. Bitin kaplar sizdirmaz
olmali, iyi havalandirilan bir yerde (6rnegdin ceker ocakta)
muhafaza edilmelidir. Cesitli laboratuarlarda elde edilen
deneyimlere gore kimyasallar ve iginde bekletilebilecekleri
kaplar asagida verilmistir.

Organik ¢bézgenler: Yuksek yogunluklu polietilen (HDPE)
kaplarda biriktirilmelidir.

Sulu atiklar: Plastik kaplar icinde toplanabilirler.

Genel Kurallar

® Organik ¢bzgenler atik madde sisesinde toplanir. Atik
madde siseleri cam ise en fazla 5 litre, kirilmaz bir
maddeden vyapiimigsa en fazla 10 litre hacminde
olmalidir.

® Farkli organik ¢bzgenleri atik madde sisesinde
karistirmadan 6nce, birbiriyle etkilesip etkilesmedikleri bir
tlp icinde karistirilarak kontrol edilmelidir.

®  Agir metal tuzlari ve bunlarin ¢ézeltileri 6zel atik madde
kaplarinda toplanmalidir.
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Deneysel calismalarda kullaniimis olan civa ayri bir
sisede toplanarak, tekrar kullaniimalidir.

Kromatografi kolon dolgu maddeleri ve plakalari ile
filtrasyon katilari ayr bir kapta biriktiriimelidir.

Deneyler sirasinda kirlenmis vakum pompasi yagdlari,
Isitma banyosu yagdlari ayri toplanmali ve saklanmalidir.

Cam malzemeyi temizleme amaciyla kanserojen 6zellik
gOstermesi nedeniyle kromik asit tercih edilmemelidir.
Alkolde hazirlanmis kuvvetli potasyum hidroksit ¢ozeltisi,
kromik asite alternatif olarak kullanilabilir. Zorunlu olarak
kromik asit ¢bzeltisi (yikama suyu) kullaniimigsa, atik
¢cozelti bir sisede saklanmalidir

Biriktirme sirasinda sagliga zararli gazlarin agiga c¢iktigi
islemler ceker ocak icinde veya doner buharlastiricida
yapiimalidir.

Cam malzeme kiriklari "Kirik Cam" kutularina atilmali ve
kapaklari kapatiimalidir.

Atik kaplarinin etiketlenmesi: Laboratuar atiklari cesitli
kimyasal madde gruplarina ayrilmali ve gerektiginde uygun
bir ydntemle nétralize edilmelidir. Kaplarin tzerine grup adlari
ve risk sembolleri konmaldir.

Atiklar, asagidaki harflerle sembolize edilen kaplarda
toplanmalidir.

A:
B:

mo O

Halojen icermeyen organik ¢ozgen ve gozeltiler.
Halojenli organik ¢gbzgen ve ¢ozeltiler ; bu ¢ozeltiler
hicbir sekilde aliiminyum kaplara konulmamalidir.
Kati atiklar; bunlar plastik torba, sise veya orijinal
kaplarda toplanabilir.

Tuz ¢ozeltileri; pH’lari 6-8'e ayarlanmalidir.

Zehirli inorganik atiklar, agir metal tuzlar ve bunlarin
¢oOzeltileri; bu tir maddeleri igeren kaplar gok saglam

-34-



m

G:
H.

olmali, sikica kapatimali ve uygun sekilde
etiketlenmelidir.

Zehirli yanici bilesikler; saglam, sizdirmaz ve etiketli
kaplarda toplanmalidir.

Civa ve inorganik civa tuzlari.

Geri kazanilabilecek metal tuzlar atiklari; her metal
tuzu atigi ayri kapta toplanmaldir.

inorganik katilar.

Laboratuar Atiklarina Uygulanabilecek iglemler

Kuglk miktarlardaki atiklar toplandiktan sonra mimkiinse
zararsiz hale getirilmelidir. Nétralizasyon sirasinda da siddetli
reaksiyonlar olusabileceginden dikkatli olunmali ve islem
deneyimli eleman tarafindan az miktarda maddeyle, yeterli
blyulklikte kaplar kullanilarak yapiimalidir.

Cesitli atiklarin toplanip zararsiz hale getiriimesi amaciyla
uygulanabilecek islemler asagida 6zetlenmistir:

1.

Cok az miktardaki halojensiz ¢ozgenler halojenli
cozgenlerle birlikte muhafaza edilebilir. Atiklar iginde
peroksit bulunup bulunmadigi tespit edilmelidir.

Organik asitlerin sulu ¢ozeltileri sodyum bikarbonatla
dikkatle nétralize edilmeli, pH'I kontrol edildikten sonra D
kabina konulmalidir. Aromatik karboksilik asitler seyreltik
hidroklorik asitle ¢oktirdlir ve stzilir. Cokelek C kabina,
stizintu D kabina konur.

Organik bazlar ve aminler A veya B kabina konabilir. Hos
olmayan kokulari (buharlagsmayi) énlemek igin seyreltik
HCl veya H,SO4 ile nétralize edilebilir. pH kagidiyla
asitligi kontrol edilmelidir.

Nitriller ve merkaptanlar sodyum hipoklorit ¢ozeltisiyle
birka¢ saat slreyle karigtirilarak oksitlenmeli, oksitleyici
maddenin kalan kismi tiyosilfatla nétralize edilir.
Organik faz A kabina, sulu faz B kabina alinir.
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10.

11.

12.

Suda ¢ozinen aldehitler seyreltik hidrojen sdilfit
cozeltisiyle reaksiyona sokularak bis(lfitlere
dénulsturtldikten sonra A veya B kabina konur.

Organo-metalik bilegikler genellikle organik bir ¢ézgende
¢6zinmis durumdadir. Bu bilesikler kapali geker ocakta
n-butanol icine damla damla ilave edilir ve olugsan yanici
gaz disar alinir. Gaz ¢ikigl tamamlandiktan sonra 1 saat
daha karistirilmaya devam edilir ve Uzerine fazlaca su
ilave edilir. Organik faz A kabina, sulu faz B kabina alinir.

Kanserojen, c¢ok toksik ve =zararli bilesikler F kabina
alinir. Ancak alkil stlfatlar gibi kanserojen bilesikler, buzla
sogutulmus amonyak icine siddetle karigtirma yapilirken
damla damla ilave edilerek zararsiz hale getirilebilir. pH'i
kontrol edilen karisim D kabinda toplanir.

Organik peroksitler Perex testiyle tespit edilip
uzaklastirihr. Organik atiklar A veya B kabina, sulu
¢ozeltiler D kabina alinir.

Asit halojenirleri yiksek miktardaki metanol icine damla
damla ilave edilerek metil esterleri haline donustiralir.
Birkag damla HCI eklenerek bu reaksiyon hizlandirilabilir.
NaOH ile nétralize edilir, pH's1 kontrol edildikten sonra B
kabina konur.

inorganik asitler ve anhidritleri buzlu su icine dikkatlice
karigtirilarak seyreltiimeli ve NaOH ¢ozeltisiyle nétralize
edilmelidir. D kabina konulmadan &énce pH'si kontrol
edilmelidir. Dumanli sulfiurik asit, dikkatle damitilarak
%40'hk sulfurik asitle karistirilir. Bu sirada buzlu sogutma
yapilmalidir.

inorganik bazlar gerektiginde karistirma yapilarak suya
ilave edilir, gceker ocakta HCI ile noétralize edilir. pH’si
kontrol edildikten sonra D kabina konur.

inorganik tuzlar | kabinda, nétral tuz ¢ézeltileri D kabinda
toplanir.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Agir metal tuzlar ve c¢odzeltileri E kabina konur. Raney
nikeli, sulu suspansiyou halinde HCI icine ¢6zlinme
oluncaya kadar ilave edilir. Raney nikeli veya sizilen
¢gokelegi  kurutulmamaldir.  Aksi  taktirde hava
kendiliginden tutusur.

Talyum tuzlan ve sulu ¢ozeltileri ¢cok toksik Ozellikleri
nedeniyle, ciltle temas ettirimemeli, E kabinda
toplanmalidir.

inorganik selenyum bilesikleri zehirli bilesiklerdir ve E
kabinda toplanirlar. Sulu c¢dzeltideki selenyum tuzlari
derigik nitrik asitle reaksiyona sokularak elementel
selenyum geri kazanilabilir. Karisima sodyum bisiilfit
¢oOzeltisi ilave edildiginde elementel selenyum ¢oker, sulu
faz D kabina konur.

Berilyum ve tuzlart kanserojendir, ciltle temas
ettiriimemeli ve tenefflis edilmemeli, E kabinda muhafaza
edilmelidir.

Siyandrler pH 10-11 araliginda H20- ile 6nce siyanatlara
oksitlenir; daha sonra pH 8-9 araliginda oksidantin
fazlasinin ilavesiyle siyanatlar CO2'e ylikseltgenir ve D
kabinda toplanir.

Azidler ise sodyum tiyosiilfatll ortamda iyotla reaksiyona
sokularak, azota donustardlir.

inorganik peroksitler ve oksidantlar (brom ve iyot gibi)
asidik sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisiyle indirgenerek zararsiz
hale getirilebilir ve D kabina konur.

HF ve inorganik flortr ¢ézeltileri hicbir sekilde ciltle temas
ettirlmemeli, ceker ocakta pencere disindan isleme tabi
tutulmalidir. Bu tir atiklar CaCOg3 ile muamele edilerek
CaF» seklinde ¢oktirilir. Cokelek | kabina, sizinti D
kabina alinir.

Sivi inorganik halojenur atiklar ve hidrolize duyarh
reaktifler buzla sogutulmus %10’ luk NaOH c¢dzeltisine
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

damla damla ilave edilerek zararsiz hale getirilir. E
kabinda toplanir.

Beyaz fosfor, havada ekzotermik bir reaksiyonla fosfor
pentokside ylkseltgenebildiginden  daima su iginde
saklanmalidir. Beyaz fosfor ¢ok zehirli olup dikkatli bir
sekilde ve 10 nolu isleme gore deaktive edilir.

Kirmizi fosfor toksik degildir, oksitleyici maddelerle temas
ettirimemeli ve | kabinda depolanmalidir.

Alkali metaller inert bir ¢dzgen icine alinir. 2-propanol
icerisine damla damla karistirilarak ilave edilir. gikan Hz
gazi uzaklastinlir. Gaz ¢ikigl sona erince karisima su
ilave edilir. D kabina konur.

Degerli metal atiklari H kabinda toplanir.
Sulu gozeltiler D kabina konur.

Aliminyum alkil bilesikleri siddetle hidrolize ugrarlar. inert
gaz atmosferinde petrol eteri gibi inert bir ¢dézgen ile
seyreltilen bu bilesikler tzerine 6nce damla damla 1-
oktanol, daha sonra damla damla su eklenir ve F
kabinda saklanir.

Deterjanli sular c¢evreye zararli maddeler igeriyorsa D
kabinda toplanir.

Dogal maddeler biyokimya laboratuarinin baslica atiklari
olan karbonhidratlar, amino asitler ve sulu atiklar D
kabinda; organik ¢bzgenle karismis haldeyse A veya B
kabinda biriktirilir.
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EK-8.
KiMYASAL MADDELERIN DEPOLANMASI

. Depo Diizeninin Saglanmasinda Genel Kurallar

Depodaki tim kimyasallar alfabetik olarak degil sinif kodu
ile etiketlenmelidir.

Kimyasallarin yerlestiriimesinde EK-4’'de belirtilen kurallar
cercevesinde hareket edilmelidir.

Kimyasal maddelerin yerlestirildigi raflarin (ylkseltgen
maddelerin konuldugu raflar diginda) tahta olmasi tercih
edilmelidir.

Kimyasal maddelerin depolandigi raflarin duvara sikica
tutturulmalidir.

Tdm raflarin 6n kisimlari deprem gibi dogal afetler
sirasinda siselerin yerlere yuvarlanma riskini 6nlemek
amaciyla bir koruma seti ile gevrelenmelidir.

Kimyasal maddeler yer diizeyinde veya ulasilamayacak
kadar yiksekte tutulmamalidir.

Raf yiksekligi 2 m’yi gegmemelidir.

Depolanmasi 6zel bir durum gerektiren kimyasallar
kendileri icin ayrilan kabinlerde bulundurulmalidir
(6rnegin parlayici ve yanici kimyasallar igin patlamaya
korumali dolap kullanimi gibi).

Depodaki tim kimyasallarin kayith oldugu bir envanter
sistemi olmalidir.

Depoda duman dedektéri ve benzeri yangin uyari
sistemlerinden birisi bulundurulmahdir.
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2. Etiketleme

 Depoda bulunan her kimyasal maddenin etiketlenmesi
zorunludur.

» Etiketler kolay ¢ikmayacak sekilde yapistiniimali, net ve
acikga okunur sekilde yazilmalidir.

. Etiket Uzerinde kimyasal maddenin satin alinma tarihi,
depo dlizenine uygun olarak belirlenmis sinifi ve kodu
bulunmalidir.

e Orijinal etiketi yirtilmig, kirlenmis veya benzeri sekillerde
hasar goérmus kimyasallar yeniden etiketlenmeli ve
hazirlanan etiket orijinal etiketinde bulunmasi gereken
bilgileri icermelidir (kimyasal maddenin agik adi, icerigi,
depolama kosullari ve tehlike isareti vb. bilgiler).

»  Peroksit olusturma 6zelliginde olan kimyasal maddelerin
etiketleri kimyasal maddenin satin alinma tarihinin
yanisira kullanilmaya baglandigi tarih ve maksimum
kullanim siresini de icermelidir.

»  Peroksit olusturma 6zelliginde olan kimyasal maddelerin
etiketlerinde (EK-9) 6zel olarak "Kullaniimaya bagsladigi
tarihten itibaren (3/6 veya 9) aylik bir siirede imha
edilmelidir." ibaresi de bulunmalidir.

3. Depo Sorumlusunun Gorevleri Ve Kayit Sistemi

e Depolarin resmi olarak atanmis bir depo sorumlusu ve
yardimcisi bulunmalidir.

» EK-15deki formata uygun depo  envanterinin
tutulmasindan yalnizca bir kisi sorumlu olmalidir.

» Depo sorumlusu depoya giren ve ¢ikan kimyasal
maddeleri EK-16’da verilen formata uygun bir Depo
Malzeme Odiing Alma defteri tutarak diizenli olarak takip
etmelidir.
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 Depodan depo sorumlusunun izni olmaksizin kimyasal
madde alinmamalidir.

e Belirli araliklarla depo temizliginin yaptirimasindan
sorumludur.

»  Depo sorumlusu belirli araliklarla kullanim slresi gegmis
kimyasal maddeleri ayirarak atik depo sorumlusuna bilgi
vermelidir.

« Depo sorumlusu peroksit olusturma 6&zelligi (EK-9)
nedeniyle 3 aylik, 6 aylik ve 1 yillik kullanim siresi olan
kimyasallari envanter defterinden takip ederek, depodan
uzaklastirmak icin atik depo sorumlusuna bilgi vermelidir.

4. Depolanmalan Ozel Kosullar Gerektiren Kimyasallar

Butin reaktifler uyusabilir olmadigindan yanyana durmasinda
sakinca olan veya Ozel tehlike arz eden kimyasallar igin
asagida belirtilen kurallar gergcevesinde hareket edilmelidir:

Alevlenebilir ugucu sivilar

Ozel "Alevlenebilir maddeler/sivi kabinlerinde" veya ayri bir
odada depolanmalidir. Depo odasli, havalandirma, yangina
karsi koruma ve elektriksel 6zellikler agisindan uygun sekilde
teskilatlandiriimis olmalidir.

Oksitleyici kati ve sivilar

Tdm kimyasallardan ayri bir yerde depolanmalidir.
Sogutma gerektiren kimyasallar

Ozel sogutucuda depolanmalidir

Oksitleyici ve mineral asitler

Yaklasik pH’s1 2 olan organik asitler perklorik asit hari¢, cam
veya porselen ikinci bir tank icinde depolanmalidir.

Kanserojen maddeler, zehirler/toksik sivi ve kati
kimyasallar

Kilitli bir dolap igerisinde muhafaza edilmelidirler.
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Sivi asitler

Ozel bir dolapta depolanmalari ¢ok zorunlu olmamakla birlikte
tercih edilmelidir.

Alevienebilir ve su-hava ile reaksiyona giren katilar
(kukaurt, fosfor, fosfor penta oksit ve bazi metal tozlarr)

Mineral yag veya ikinci bir ambalaj icinde paketlenmelidir.
Flor
Diger kimyasallardan ayri olarak depolanmalidir.
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EK-9.
PEROKSIT OLUSTURMA OZELLIGINDEKI
KIMYASALLAR

3 Ay Kullanim Siiresi Olanlar
Butadien (Sivi)

Kloropren (Sivi)

Divinil asetilen

isopropil eterler

Potasyum, metal

Sodyum amit

Viniliden klorir

Tetrofloroetilen (Sivi)

6 Ay Kullanim Siiresi Olanlar
Asetal

Akrolein (propenal aldehit)

Akrilonitril (propen nitril, vinil siyanid)

Primer alkoller (1 alkoller)

Sekonder alkoller (2 alkoller)

Alkoller, alilik veya benzilik

Alkil siibstite sikloalifatikler (metil-etil siklo-n en)
Butin eterler

Benzilik hidrojeni olan aralkenler

Butadien (eritren)

Kloropren (2-kloro-1,3 butadien, kloro butadien)
Klorotrifloroetilen

Kimen (izo-propil benzen,2-fenil propan, kiimol)
Sikloheksan (hekza hidro benzen, hekza metilen)
Siklohekzen

Dealin

Diasetilen

Disklopentadien

Dietileter (etil eter, eter)

Dioksan

Etilen gliklon dimetil eter (glyme)

Ketonlar

Dallanmis molekil yapili sivi parafinler

Metil asetilen (alilen, propin)

Metil butil keton (2, hekzanon, n-btil metil keton)
Metil isobutil keton
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EK-9.
PEROKSIT OLUSTURMA OZELLIGINDEKI
KIMYASALLAR
(devam)

6 Ay Kullanim Siiresi Olanlar

Metil metakrilat

Olefinler (doymamis hidrokarbonler)
Stiren (fenil etilen, vinil benzen, sinnamin)
Tetrahidrofuran

Tetrahidranaftalen (perfloroetilen, tetralin)

1 Yil Kullanim Siiresi Olanlar
Butadien (gaz)

Vinil asetilen)

Kloropren(gaz)

Vinil asetat

Klorotrifloraetilen

Vinil klorlr (kloroetilen, kloro eten)
Stiren

Vinil pridin

Tetra floro etilen (gaz)
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EK-10.
SIKISTIRILMIS GAZLARIN/BASINGLI TUPLERIN
KULLANIMINDA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Gaz Tiiplerinin Etiketlenmesi

e Gaz tupleri kolaylikla ¢ikmayacak bir etiketle
etiketlenmelidir.

»  Etiket lizerinde agik ve net bir sekilde tlipln igerdigi gaz
cinsi belirtiimelidir.

* Gaz tiplne baglanacak bir kart tzerine (Uretici firmanin
adi ve adresi, dolum tarihi, bulundugu laboratuarin
numarasi, kullanicinin adi ve kullanim siresi not
edilmelidir.

* lgerigi belirsiz olan tiipler Uzerine “MUHTEVIYATI
BILINMIYOR” seklinde yazilmali ve konuyla ilgili uzman
kisiler araciligiyla binadan uzaklastiriimalidirlar.

2. Gaz Tiplerinin Taginmasi

» Gaztupleri yere yatay konumda 0zel tasiyicilar Gizerinde
tasinmalidirlar.

» Gaz tuplerini tagsimadan o6nce Uzerlerindeki regulatéra
cikarmak ve guvenlik bashgini takmak gerekmektedir.

3. Gaz Tiuplerinin Depolanmasi

e Gaz tupleri dusurilme veya c¢arpma sonucunda
patlayabilirler. Bu nedenle sikica bulunduklari zemin veya
duvara monte edilmelidirler.

e Gaz tupleri su veya ¢bzgen buharlarinin yogun oldugu,
korozif maddelerin bulundugu yerlerde
depolanmamalidirlar.
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Taplerin depolandidi odalar siklikla havalandiriimalidir.

Tdp depolari direkt olarak glnes 1sigina maruz
kalmamalidir.

Dolu ve bos tupler karigmalarini énlemek amaciyla ayri
bélimlerde depolanmalidirlar.

Yanici gaz iceren tlipler oksijen ve azot oksit tipleri ile
ayni ortamda depolanmamalidir.

Gaz tipleri acik aleve ve yiiksek sicakliklara (50°C)
maruz birakilmamalhdirlar.
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EK-11.

REAKTIF BEYAN FORMU

i.T.0. KIMYA-METALURJi FAKULTESI

GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU

REAKTIF BEYAN FORMU

Kimyasalin Adi:
Sinifi:

Kodu:

Miktar::
Alig Tarihi:

Son Kullanim Tarihi:

Kullanildigi Lab. No:

Tehlike Sinifi(*):

(*) EK-1 ve EK-2'ye gore degerlendirme yapiniz. Kimyasal
EK-2'deki siniflarda yer aliyorsa MSDS’lerini saglayiniz

velveya tehlikeli bir

proses olabilirse EK-3’deki formu

laboratuar sorumlusu ve bolim EAYK’una teslim ediniz.

Beyan sahibi:
Gorevi:
imza:

Tarih:

Bolim EAYK tarafindan
doldurulacaktir.

MSDS: Evet ...... Hayir .......
EK-3 :Evet...... Hayir .......
imza:

Tarih:
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EK -12.
ACiL MUDAHALE PROGRAMI

OLAY iLK FAALIYET © SONRA YAPILACAK iS

Yangin veya patlama | Mldahale et (yangin sondiirlci, yanmaz Kontrol altina alinamayacak durumda;

battaniye, vb. gibi) . Alarmi calistr

*  Kapiy! kapat

e Uzaklas

« 112iara

e Boélim EAYK'unu haber ver.
Tehlikeli bir | 1. Bolim/Fakiilte EAYK'una ” haber ver «  Uzaklas
Z%%E%“;iggmg:; ’ i.agqg:iil?gi rf‘,does)yal Merkezine ulas (mesai . \e/lizzzlgraiﬁ?glak;?rayan kisinin

Tel: 0212 285 3932/3925/3409/6103/3935/6943 | « Bir zarar ge|meyeceginden emin

3. Gerek goruliyorsa ambulans ¢agir. olmadan kisiyi hareket ettirme.

Mesai saatleri icinde: ¢ Diger insanlari gevreden
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Tel: 0212 285 6127 (Mediko Sosyal Merkezi)
Mesai saatleri icinde ve diginda:

Tel: 0212 528 1010

(Saglik Komuta Merkezi-ticretsiz)

Tel: 4440911

(Acil Ambulans Hatti-6zel)

Tel: 0212 2803388-3291200 (Med Line-tzel)

4. Gerek goriiliiyorsa istinye Devlet Hastanesi
Acil Servisi Ara/Servise ulastir:

Tel: 0212 2774912/211

uzaklastir.

¢ Alev alan bir materyal ise isi
kaynaklarini kapat.

e Dokilen materyali soluma.

e Temizleme sirasinda koruyucu
ekipman kullan.

Dogal gaz / tip gaz
kokusu

Laboratuar sorumlusuna haber ver.

Kaynagini bulmaya calis

Deprem

Panik yapma, saglam masa / banko altina
saklan, mimkin degilse duvar kdselerine ya da
kolon yanlarina gekil, kollar bagin izerinde
anne karnindaki bebek pozisyonunu al.

*  Telefonu kullanma.

*  Bolim / Fakilte EAYK'una durum
hakkinda bilgi ver.
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Elektrik veya gaz Bolim/Fakilte EAYK'una haber ver.
kacagi varsa

Radyoaktif maddenin | Nikleer Enerji Enstitlisini Ara * Radyasyon kaynagindan uzaklas.

bulagmasi . .
® Tel: 0212 285 3939 (mesai saatleri i¢inde) « Niikleer Enerji Enstitiisiinden verilen

prosedire uygun davran.

* Bolim/Fakilte EAYK'una durum
hakkinda bilgi ver.

Guvenlik Problemi Fakilte Danigsmayi Ara. e Glvenlik gorevlisinin olay yerine
(insan veya . gelmesini bekle.
hayvandan Tel: 0212 285 3358 o ,
kaynaklanan) Polis imdati ara. . B'O|l..lm EAYK’una durum hakkinda
bilgi ver.
Tel: 155

© istanbul Buylksehir Belediye Baskanhgi, Saglik Daire Bagkanhgi Acil Yardim ve Can Kurtarma Mudarlaga
Egitim Subesi (Istanbul, 200) tarafindan hazirlanan “llk Yardim Gondillileri El Kitabi’nda telefon numaralari
belirtilen diger acil yardim kuruluslarina da bagvurulabilir.

(**)Emniyet ve Atik Yonetimi Komisyonu
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Prof. Dr. Dilek Boyacioglu 0212 285 6039-6040 / 532 366 8838

Dog. Dr. Kelami Sesen 0212 285 3429-6833 /
Dog. Dr. Aysegul Merigcoglu 0212 285 3540 /
Dog. Dr. Servet Timur 0212 285 3518 /
Ar. Gor. Dr. Birgil Benli Gondl 0212 285 6695-3339 /
Ahmet Tas 0212 285 2924-3426 /
ilyas Sucu 0212 285 3511/

NOT: Kampiis icinden telefon aramalarinda saddan valnizca 4 rakam cevrilir. Ornegin, 285 6012 gibi bir numara
icin 6012 yi cevirmek yeterlidir.
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EK-13.
ILK YARDIM KURALLARI

Laboratuarda cgalisan herkes Bélim' de dagitiimis olan “ilk
Yardim Gondllileri El Kitabi” (2001)’'ni okumus olmalidir. Bu
kisimda yer alan ilk yardim konulari, bir kaza durumunda
yaralanan magdurlara tibbi midahale yardimini alana dek
gerekli midahalelerdir.

Bir kaza aninda yararlanan kisiye ilk miidahale yapiimadan
once enfeksiyon ve hastalik bulastirma riskleri géz 6niinde
bulundurularak eller gok iyi yikanmig olmali; mimkinse lateks
eldiven kullaniimalidir.

ilkyardim gantalarinin ve yangin séndiriiciilerin yeri her
calisan tarafindan bilinmelidir.

Her laboratuarda igerigi her hafta laboratuar sorumlusu
tarafindan kontrol edilen ve asagida belirtilen malzemeleri
iceren bir ilk yardim ¢antasi bulundurulmalidir:

e 4X4 gazli bez pansumanlari
e Karin bandajlari

»  Ucgen bandaijlar

*  Yara bandajlari

«  Silindir bandaj

Cesitli yaralanma ve kazalarda ilk yardim kurallari ana
hatlariyla asagida verilmistir:
1. Kiiguik kesik ve ¢izikler

e Yaralanan alani su ve sabunla yika.
e Yaranin lzerini bir bandajla kapat.

2. Onemli Kanamalar
« EK-12'de belirtilen telefon numaralarindan acil yardim
cagir.

. Kanamali hastanin endiselenmemesine, rahatlamasina
yardimci ol.

» Hastayl yatir, Uzerindeki giysi vb. objeleri ¢ikarmaya
calisma.
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*  Yaranin Uzerine steril bir bandajla (bulunamiyorsa temiz
bir bezle) basing uygula.

« Direkt basing uygulamasi yeterli olmuyorsa yarall kismi
kalp hizasinin lGizerinde tutmaya ¢alis.

» Kanama ¢ok siddetli ise yaralinin bacaklarini yaklasik 30
cm kadar yukari kaldir ve Gizerine bir battaniye ort.

3. Sicak Cisimler Temas Sonucu Ortaya Cikan Yaniklar

Tutusma varsa sondurilmeli, yanan veya sicak cisme temas
eden giysiler hemen cikariimalidir.

Birinci derece yaniklar: AJri, kizarma ve sisme gozlenir.

* Yanan uzvu/bdlgeyi suya tut veya en az 5 dakika soguk
suya daldir; gerek gortliyorsa tibbi yardim al.

* Yanigin lzerine fazla bastirmadan steril bir bandaj
(bulunamiyorsa temiz bir bez) ort.

Ikinci ve ligiincii derece yaniklar: Deride kizarma / alacali
bir gorintl, su toplamasi (ikinci derece) veya beyaz renk veya
kavrulmus bir gériinti (Gglinc derece-¢ok ciddi) ortaya ¢ikar.

« EK-13'de belirtilen telefon numaralarindan acil yardim
cagir.

e Deriye vyapismigs olan yanan giysileri zorlayarak
¢clkarmaya calisma

* Yanigin lzerine fazla bastirmadan steril bir bandaj
(bulunamiyorsa temiz bir bez) ort.

4. Kimyasallardan Kaynaklanan Yaniklar

ilk yardima baslamadan énce birey kendisi igin de koruyu
tedbirleri (gozlik, eldiven, maske, koruyucu giysi kullanimin
vb.) almis olmalidir.
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Cilt yaniklari

Elbise dugmeleri ¢ozllmeli, bulagsmis giysiler, i¢
camasirlar ve ayakkabilar (kimyasallarin ayakkabi iginde
biriktigi g6z dniine alinarak) da dahil olmak tzere derhal
cikariimali, cilt bol suyla en az 15 dakika yikanmalidir.

Yaraya merhem/spray vb. bir uygulama YAPMA.

Yanidin (zerine fazla bastirmadan steril bir bandaj
(bulunamiyorsa temiz bir bez) ort.

Yanigdin boyutlari biyilikse EK-12’de belirtilen telefon
numaralarindan acil yardim ¢agir.

Gozler

Tahris olmamis g6z derhal korunmali; diger g6z kapagi
zorla acilarak su/géz sollsyonlar ile en az 15 dakika
yikama islemi uygulanmalidir.

Yikama igleminin burnun {st hizasindan kulaklar
yoninde yapilmasina 6zen gosterilerek diger goézin
etkilenmemesi ve kimyasalin tekrar géze gelmemesi
saglanmalidir.

Yikamanin etkinligi acgisindan varsa kontakt lensler
hemen cikariimalidir.

Her iki g6z de steril veya temiz bir yara bezi ile kapatilir.

EK-12'de telefon numaralari ve adresleri belirtilen saglik
kuruluglari ile temasa geg.

Kimyasallarin Yutulmasi

Kisinin suuru yerindeyse ve yutabiliyorsa su veya sut igir
(kusma egilimindeyse sivi veriimesine devam edilmez).

Suur yerinde degilse yaralinin mutlaka basini veya tim
vucudunu sol tarafa déndur.

Kazaya maruz kalan Kkisiyi derhal EK-12’de belirtilen
saglik kuruluslarina ulastir.

Kimyasallarin Solunum Yolu ile Alinmasi

Bulunulan alani bosalt, yaralinin temiz hava almasini
sagla.
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EK-12'de telefon numaralari ve adresleri belirtilen saglik
kuruluglari ile temasa geg.

Nefes alma durdudu (nefes guriltisi duyulmamasi,
gogulste hareket gorilmemesi ve degisen cilt rengi) anda
tibbi yardim (EK-12) alana kadar gegen sire iginde
agizdan agiza veya agizdan buruna suni teneffiis yaptir.

Elektrik Akimi Sonucu Meydana Gelen Kazalar

Elektrik akimini kes, fisi ¢ek, sigortayi sok.

Bu iglemler aninda yapilamiyorsa elektrik akimina
kapilan kisiyi kuru bir tahta pargasi gibi iletken olmayan
bir malzeme yardimiyla gerilimden kurtarmaya calis.

Gerilime maruz kalan Kisiyi 1slak olmayan giysi, kalin bir
kagit veya kitap demeti, veya tahta parcasi Uzerine
bastirmaya calis.

Gerilime maruz kalan kisi duvara, sehpa-raf gibi cisimlere
ve kendisine yardm etmeye g¢alisan Kkisilere
dokunmamalidir.

Nabiz ve nefes aligini kontrol et; suur kaybinda hastayi
yan dondur ve tibbi yardima basvur (EK-12).

-55-



EK - 14.
ATIK ENVANTERI

ATIK ENVANTERI

Atigin
adi

Etiketi
A-l

Geldigi
Lab.

Miktari

Notralize
edilmis
mi?

Teslim
eden

Tarih

imza
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EK-15.

DEPO ENVANTERI

DEPO ENVANTERI

Kimyasalin
adi

Sinifi

Kodu

Depoya
Girig
Tarihi

Kim
tarafindan
verildigi

Ozel
saklama
kosulu

Miktari
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EK - 16.
DEPODAN MALZEME ODUNG ALMA DEFTERI

DEPODAN MALZEME ODUNG ALMA DEFTERI

Adi
Soyadi

imza

Tarih

Miktar

Teslim
tarihi

imza
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